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مقاله علمی - پژوهشی 
اثر تتش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی 
(ى 11۵/60 51010) رقم باستان در شرایط آب و هوایی سیستان 


محمدعلی کریمیان * و محمد فروزنده! 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۲/۰۴ 


کریمیان م.ع» و فروزنده» م» ۱۳۹۹. اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی (م 1۲۵/66 51۵16) 
رقم باستان در شرایط آب و هوایی سیستان. بوم‌شناسی کشاورزی» ۲(۱۲): ۰۱۹۵-۲۰۹ 


چکیده 


کاهش مقدار آب قابل دسترس گیاه منجر به تنش خشکی و بروز تغییرات نامناسب مورفولوژیک و فیزیولوژیک در گیاه می‌شود. ارزن دم‌روباهی 

(م1 110/160 9610710)در مناطق گرمسیر به‌مقدار زیاد کشت می‌ گردد. به‌منظور بررسی اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی 

علوفه ارزن دمروباهی رقم باستان در شرایط آب‌وهوایی سیستان, آزمایشی به‌صورت کرت‌های خرد شده بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در مزرعه پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل سه سطح آپیاری به‌عنوان عامل اصلی 
(۰۴۵ ۶۵ و ۸۵ درصد رطوبت ظرفیت زراعی مزرعه) و عامل فرعی مقادیر سالیسیلیک اسید در چهار سطح ( ۰/۷۵ ۱/۵ و ۲ میلی‌مولار) به‌صورت 
مرول اف تعاطا گرخیف‌قتار اب تضوفی کر 1 فرص یار ترا ی 2۲۲۴ یه در مترمرن بو صقان مود مطالعه شام عفلگره رقه عکن 
کل ی رای خفق رک کنو سانش سطرل تفر ای موی خاس فی خی لباب کاس‌طول دی شرشنه اس الاب خفن در صوشته خف و 
خاکستر بودند. با توجه به مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهاء حداکثر عملکرد علوفه خشک (۱۲/۳۴ تن در هکتار) و قابلیت هضم ماده خشک (1۶۸/۸۵) 
از تیمارهای آبیاری کامل و کاربرد ۳ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید حاصل شد. بالاترین کربوهیدرات محلول در آب (۱۳/۸۱/) و پروتئین خام (۱۸/۹۳) 
ره ی م3۵ سای ولا ر سالسانک امد و فاه وهای سل ار سالسیک نید حاصل گزدیی رین لیاف تاسطاول :ور شون 
اسیدی (۸۴۱/۳۱/) الباف نامحلول در شوینده خنثی (۸۱/۵۱/) و کمترین فیبر خام (۲۳/۵/) در شرایط تنش خشکی شدید و بدون سالیسیلیک اسید 
بهدست آمد نتایج این تحقیق نشان داد که کاربرد ۳ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید اثرات منفی تنش خشکی را کاهش داده و می‌تواند در بالا بردن کیفیت 


علوفه ارزن در منطقه سیستان و شرایط مشابه موّثر باشد. 


واژه های کلیدی: الیاف نامحلول در شوینده اسیدی» پروتئین خام» تنظیم کننده رشدء رژیم‌های آبیاری» قابلیت هضم ماده خشک 


و 


مقدمه 


کم بودن منابع آب شیرین از یک طرف و افزایش جمعیت از 
طرف دیگر نیاز به استفاده موثرتر از آب برای افزايش عملکرد را 
اجتناب ناپذیر می‌سازد (2004 ,۸0007276 تک ع»2ع(1). کاهش 
مقدار آب قابل دسترس گیاه منجر به تنش خشکی و بروز تغییرات 
نامناسب مورفولوژیک و فیزیولوژیک در گیاه می‌شسود 


۱- مربی پژوهشکده کشاورزی» دانشگاه زابل» ایران. 
(*- نویسنده مسئول: «۴0211.608ع350)60 1صمنصز نی مصصصهط۱۷]۵ :اتمصط) 
9 1-۱( 


(2003 ,تدا0ع۹202). خشکی یکی از مهم‌ترین تنش‌های محیطی 
است که اثر محدودکننده‌ای بر تولید بسیاری از گیاهان به‌ویژه در 


مناطق خشک و نیمه‌خشک دارد (2004 ,.21 64 13600۲). کمبود آب, 
رشد و عملکرد را از طریق کاهش فشار تورژسانس سلولی و در نتیجه 


کاهش سطح برگ و فتوسنتز آن کاهش می‌دهد وله 6 12 
(2009). از آن‌جا که روزنه‌ها به‌عنوان تنظیم کننده تبادل 00۲ و نیز 
کاهش فتوسنتز در شرایط محدودیت رطوبت است 4 ۲۱0(05). 
(2004 ,تع۲۳ 


۱۹۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


ارزن دم‌روباهی (م1 11۵/160 6۵/0710) دارای دانه‌های خیلی ریز 
بوده که در بین غلات به غله دانه‌ریز معروف است (2007 .)٩21871,‏ 
رشد سریع. قابلیت تطابق بالا در نواحی گرمسیری, مقاومت نسبی به 
خشکی و شوری» درصد پروتئین بالاء پر برگی و خوش‌خوراکی» عدم 
وجود اسید پروسیک. عملکرد مطلوب علوفه آن و قابلیت کشت در 
مناطق مختلف برای تولید علوفه سبز آن را به‌عنوان یک گیاه علوفه- 
ای ایده‌آل برای کشت در نواحی گرم و خشک مطرح کرده است 
(۱995 ,ع۲ا۳۲100). 

از روش‌های فیزیولوژیک که در سال‌های اخیر برای تخفیف 
تنش‌های محیطی روی گیاهان مختلف استفاده شده است کاربرد 
خارجی مواد تخفیف‌دهنده تنش است (2008 مطنا ک ۷020 ). 
سالیسیلیک اسید یکی از مولکول‌های پیام‌رسان مهم است و باعث 
عکس‌العمل گیاه در برابر تتش‌های محیطی می‌شود و همانند یک 
آنتیاکسیدان غیرآنزیمی نقش مهمی را در تنظیم فرآیندهای 
فیزیولوژیک در گیاه ایفا می‌کند (2007 ,.21 6 ۸8). سالیسیلیک 
اسید قابل حل در آب بوده و یک ترکیب آنتیاکسیدانی و از جمله 
هورمون‌های گیاهی است که نقش مهمی در پاسخ گیاه به تنش‌های 
غیرزنده مانند خشکی, سرماء فلزات سنگین سمی, گرماو تنش 
اسمزی دارد (2006 ,نا تک ۷۱20). کاربرد خارجی سالیسیپلیک 
اسید می‌تواند در فرآیندهای فیزیولوژیک گیاه مانند بسته شدن روزنه- 
هاء جذب و انتقال یون‌ها (2005 ,.21 6 00۳065))» یک‌پارچگی غشا 
(2002 ,.21 61 طاعصطع)» و رشد و فتوسنتز (2003 ,.21 )6 حقطک) 
نقش داشته باشد. در تحقیقی روی عملکرد علوفه‌ای سورگوم 
(۹06601660 ,۷2۲ ,1 60107 60۵) تحت شرایط کم‌آبی و 
محلول‌پاشی سالسیلیک اسید و سولفات روی بیشترین میزان قند 
محلول مربوط به شرایط اعمال کم‌آبی شدید بود ,.21 64 نصنتفک). 
(2016 در مجموع. افزایش قندهای محلول در زمان تنش را می‌توان 
به‌علت توقف رشد یا سنتز این ترکیبات از مسیرهای غیرفتوسنتزی و 
همچنین تخریب قندهای‌نامحلول که باعث افزايش قندهای محلول 
نیز می‌شود بیان کرد (1994 ,۲۵116۷۷12). 

کمبود آب اثرات زیادی روی تشکیل ماده‌خشک برگ‌ها و خوشه- 
ها دارده هنگامی که گیاه در معرض تنش کم‌آبی قرار می‌گیرد. تجزیه 
پروتلین‌ها و در نتیجه» افزايش اسیدهای آمینه و آمیدها تسریع می- 
شود (2001 ,.21 66 نَ2). یکی از این اسیدهای آمینه پرولین 
است (1993 ,.لة 6 2:166۲ظ) که به‌عنوان محافظ اسمزی خاصیت 


پادا کسندگی در شرایط تنش دارد ,تااناعه۹۳66017 ک 0۲حاعتک1211). 
(2014 سالیسیلیک اسید موجب القای تجمع پرولین در گیاهچه‌های 
گندم در شرایط تنش و در نتیجه, باعث کاهش تأثیر زیان‌آور تنش 
شوری و کم‌آبی بر گیاهچه‌هاشد (2005 ,.21 )6 21۲0۷۵ظ٩).‏ 
استفاده از سالیسیلیک اسید در گیاه گندم (.1 51۷۸عه «سی/:17) 
میزان فتوسنتز (2001 ,ص۸11 > ۲1200202 پروتئین و قند 
شاخساره و ریشه (2010 ,4عط۸ ک 20260ط۷۵0) و کلروفیل 
برگ (2003 ,قطولا ک 0ع18) را تحت شرایط تنش خشکی 
افزايش داد. علاوه‌براین» کاربرد سالیسیلیک اسید باعث افزايش میزان 
رشد شاخساره گیاه جو (م1 ۷۸/۵۵۲۵ 0۳0۳۵۵ ۶ 0۷۵ط۵هع۳) 
(1996 .له و میزان تجمع لیگنین در دیواره سلولی را افزایش می‌دهد 
(2008 ,نحصله۸111). تیمار گوجه‌فرنگی 160067516777) 
(ححطمگ .0۷ 6501//071117 و تاج‌خروس با سالیسیلیک اسید در 
مراحل مختلف رشد در طی تنش خشکی از کاهش ماده خشسک 
تولیدی گیاه جلوگیری می کند (2009 ,.21 6 0656ع1۳0). در نتیجه. 
تیمار گیاه کلزا (.1 0660 7۵55100) با سالیسیلیک اسید قبل از 
اعمال استرس خشکی اثرات مخرب کمبود آب بر غشای سلول‌های 
برگ کاهش می‌یابد (2003 ,.21 6 ۳2۲1000010). در گیاه جو 
گیاهانی که تحت تنش خشکی با سالیسیلیک اسید تیمار شده بودند 
در مقایسه با گیاهانی که با سالیسیلیک اسید تیمار نشده بودند» وزن 
خشک و محتوای نسبی آب بیشتری را نشان دادند ,طفط1). 
(2012درصد دیواره سلولی عاری از همی‌سلولز در آزمایشی روی 
سورگوم تحت شرایط دیم و تنش خشکی نسبت به شرابط آبیاری 
کاهش یافت (2013 ,.21 6 1261). در سورگوم علوفه‌ای بیشترین 
دیواره سلولی عاری از همی‌سلولز مربوط به تیمار شاهد و کمترین با 
محلول پاشی اوره سوپرفسفات تریپل و فسفات بارور ۲ به‌دست آمد 
(2014 یلح )6 ۹270۲000 تطهمطاوت)» با عنایت به اهمیت علوفه و 
دانه ارزن دم‌روباهی در تغذیه دام‌هاء کمبود آب که یک مسئله جدی 
منطقه است و نقش سالیسیلیک اسید در افزايش تحمل و بهبود رشد 
گیاهان, مطالعه حاضر بهمنظور بررسی اثر تتش خشکی و سالیسیلیک 
اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی رقم باستان در 
شرایط آب‌وهوایی سیستان اجرا شد. 
مواد و روئش‌ها 


این تحقیق به‌صورت کرت‌های خرد شده و در قالب طرح بلوک- 
های کامل تصادفی در سه تکرار در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه 


اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی... 


زابل (واقع در ۶۱ درجه و ۴۱ دقيقه طول شرقی و ۲۰ درجه و ۵۴ 
دقيقه عرض شمالی و ارتفاع ۴۸۱ متر از سطح دریا) در سال زراعی 


۱۹۷ 


۶- ۱۳۹۵ اجرا شد. خاک محل آزمایش دارای بافت لوم شنی و 211 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق ۰-۲۰ سانتی‌متری) 
رس 0-30 06000) |50 606 0۶ مموم۵0 امعتصعدن 280 ۳۳9۱621 -1 12016 


ی پتاسیم قابل دسترس فسفر قابل دسترس 
ام 1 ۸۷۵۱۱۵0۱6 ۲ ما9داند۸۲ 
( یعس ( یعس 
18 21025 353 


ابعاد کرت‌های اصلی ۳۱۴ متر کرت‌های فرعی ۲*۳ متره 
فاصله بین ردیف‌های کشت ۵۰ سانتی‌متر» فاصله بوته‌ها روی ردیف 
کشت شش سانتی‌متر فاصله بین تکرارها دو متر» بین کرت‌های 
اصلی یک متر و فاصله بین کرت‌های فرعی ۵۰ سانتی‌متر در نظر 
گرفته شد. تراکم ۳۳۳۳۳۳ بوته در هکتار بود اف۸ تصمعم!۲ ۲12[1). 
(2010 ,.21 60 بذر از جهاد کشاورزی شهرستان بیرجند تهیه گردید. 
هر کرت فرعی شامل شش ردیف کات بود. عامل اصلی آبیاری در 
سه سطح (۰۴۵ ۶۵ و ۸۵ درصد رطوبت ظرفیت زراعی مزرعه ) و 
ال فش سای تساک یه دی رس ۵۲۰ 
ها لا بو کودهای ای تفای ارو اک 
۰ کیل وگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل (قبل از کاشت) و 
۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم (قبل از کاشت) و ۱۵۰ کیلوگرم 
در هکتار سولفات آمونیوم (۷۵ کیلوگرم قبل از کشت و ۷۵ کیلوگرم 
به‌صورت سرک در مرحله ساقه رفتن) انجام شد. بذور با قارچ کش 
تيرام با نسبت دو در ۱۰۰۰ ضدعفونی و کشت به‌صورت خشکه کاری 
در تاریخ ششم اردیبهشت ماه انجام و سپس آبیاری کرتی تا استقرار 
کامل گیاه با فاصله سه روز یک بار صورت گرفت. رطوبت در ظرفیت 
زراعی و نقطه پژمردگی به‌ترتیب ۲۸/۵ و ۱۱/۵ درصد حجمی خاک 
تعیین گردید. تفاضل رطوبت ظرفیت مزرعه‌ای و رطوبت نقطه 
پژمردگی» به‌عنوان رطوبت قابل دسترس در نظر گرفته شد. هر روز 
درصد حجمی رطوبت خاک تعیین شد و زمان آبیاری تیمارهای 
مختلف به‌دست آمد. آبیاری هر کرت پس از رسیدن رطوبت به ۴۵ 
۵ و ۸۵ درصد ظرفیت زراعی با تانکر انجام شد. اندازه‌گیری رطوبت 
با دستگاه رطوبت‌سنج 111 مدل دلتا تی 1۸0 ۲6۷1665 ۲6112-1) 


1- ۳1۵10 7 
2- [126 00۳121 00۵ 


نیتروزن کل هدایت الکتریکی ماده آلی بافت 
۷ 110021 (تسعم ۳ ۵۵۱( وا 
(۵.2) , () 
014 17 085 لو - شنی 
صوم1- رطع 


(کل] انجام شد. عملیات وجین دستی علف‌های هرز پنجه‌مرغی 
پیچک و خارشتر در مرحله سه تا چهار برگی ارزن انجام شد. محلول - 
پاشی سالیسیلیک اسید در مرحله پنج تا شش برگی انجام و برای 
طمینان از اثر بخشی آن به‌صورت متوالی» دو مرتبه با فاصله زمانی 
سه روز صورت گرفت (2016 ,.21 6 16221۳0) . در زمان گل‌دهی 
رزن (هشتم تیر ماه ۱۳۹۶) و بعد از حذف اثر حاشیه‌ای» نمونه‌برداری 
ز دو ردیف وسط کرت در سطح یک مترمربع انجام شد. نمونه‌ها پس 
ز انتقال به آزمایشگاه به‌مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۴ درجه سانتی- 


گراد در آون خشک و وزن خشک با ترازوی ۸۱۷۲ (۰/۰۱ گرم) 
ساخت کشور ژاپن اندازه‌گیری گردید. سپس نمونه‌ها آسیاب شده و 
۰ گرم از آن برای اندازه‌گیری ویژگی‌های کیفی علوفه شامل 
قابلیت هضم‌ماده خشک (17۷11)", کربوهیدرات محلول در آب 
(۷۷۹0)* پروتئین خام (0۳)* فیبر خام (0۳)* الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی (۸(۳) الیاف نامحلول در شوینده خنثی (۱۲۱)" و 
خاکستر (۸۵۳) با استفاده از دستگاه 1۴( مدل 1۳۳۸۵۸۲۲6 
0 ساخت کشور سوئد تعیین شد. جزئیات روش‌های اندازه‌گیری 
صفات توسط جعفری و همکاران (2003 ,.له ۵ 12171) و انجمن 
شیمی‌دانان رسمی تحلیلی 0۶۴ ۸۶500120100 ۸۵۸0 عاعتصعط 
(1999) ولمم 0۵161021 توضیح داده شده است. تحزیه 
واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۷۹۲۸6 و مقایسه میانگین - 


ها با آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انحام 
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عملکرد علوفه خشک 

مار تفن خعاکی یه کش این خشرکی ورسالی ریک یة 
در سطح یک درصد و سالیسیلیک اسید در سطح پنج درصد بر 
عملکرد علوفه خشک معنی‌داری بود (جدول ۲). با توجه به مقایسه 
میانگین برهم کنش تنش خشکی و سالیسیلیک اسید» بیشترین 
عملکرد علوفه خشک (۱۳/۲۴ تن در هکتار) در شرایط بدون تنش و 
کازترد ۲میلی‌فولار شالشلیک ارو کمتدین ان ۳/۱۳۱ تن دز 
هکتار) در شرایط تنش شدید و عدم محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید 
به‌دست آمد (جدول ۳). تنش خشکی با تحت ۳ قرار دادن شرایط 
فیزیولوژیکی گیاه اعم از ظرفیت فتوسنتزی» وضعیت آبی گیاه 
فعالیت آنزيم‌ها و میزان ذخیره کربوهیدرات‌ها رشد گیاه را تحت تأثیر 
قرار می‌دهد (2007 ,.21 66 121661). محققان گزارش کرده‌اند که با 
کاهش آبیاری (تأمین ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) عملکرد علوفه خشک 
ارزن علوفه‌ای به‌طور معنی‌داری کاهش پیدا کرد وله 6 نطعو2). 
(2004 گزارش شده است که تنش خشکی سبب کاهش ماده خشک 
گیاهی ذرت (م 76 226) گردید (2004 ,تع)). در تحقیق 
تأثیر کم‌آبیاری و کود نیتروژن بر عملکرد کمّی بخش‌های هوایی 
ارزن علوفه‌ای در بیرجند. عملکرد علوفه خشک کل در اثر کم‌آبیاری 
از ۸/۹۴ به ۵/۲۴ تن در هکتار تقلیل پیدا کرد وله ۶ /2۵06). 
(2014 وزن خشک علوفه ذرت تحت شرایط خشکی تا ۲۱ درصد 
نسبت به شاهد کاهش داشته است 6 ۱۱۵۵۵۵2002 صمتطه‌تطه۱) 
(2011 ,.ا2. سالیسیلیک اسید سطح و تعداد برگ در گیاهان تیمار 
شده را افزایش داده و از طریق افزایش کلروفیل و فعالیت آنزیم 
روبیسکو, میزان فتوسنتز کل گیاه را افزایش و باعث تجمع ساده 
خشک در گیاه می‌شود (2003 مطونا ک طع80). در گیاهان تحت 
تتش خشکی تیمار شده توسط سالیسیلیک اسید میزان جذب عناصری 
مانند اه ۳ >1 من و ۷2 افزايش یافته و سالیسیلیک اسید می‌تواند 
از جذب بیش از حد آنیون‌های سمی مانند ۷2 [) و ۶ در شرایط 
خشکی و شوری جلوگیری نماید (2007 .له 6 0موع:۲). این 
افزایش در جذب عناصر غذایی و کاهش در جذب عناصر سمی می- 
تواند عامل افزایش در رشد و در نتیجه» وزن شاخساره باشد. تیمار 
کردن گوجه‌فرنگی و تاج‌خروس با سالیسیلیک اسید در مراحل مختلف 


رشد در طی تنش خشکی از کاهش ماده خشک تولیدی گیاه 
جلوگیری می کند (2009 ,.21 61 8ووحاعطنا). 


قایلیت هضم ماده خشک (۷1۲) 

از نظر آماری تتمار تشن خشکی» سالیسیلیک اسید و یره کننش 
آن‌ها بر قابلیت هضم ماده خشک تأثیر معنی‌داری (۰/۰۱ >۳) نشان 
داد (جدول ۲). مقایسه میانگین برهم کنش تنش خشکی و سالیسیلیک 
اسید نشان داد که بیشترین قابلیت هضم ماده خشک در شرایط بدون 
تنش و کاربرد ۳ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید (۶۸/۸۵/) و کمترین آن 
(1۳۱/۲۳۷) در شرایط تتش شدید و عدم محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید 
به‌دست آمد (جدول ۲). در تحقیق عملکرد علوفه‌ای 
سور گوم (م 56010۲ 60۳۵1) تحت شرایط کهانی و محلول- 
پاشی سالسیلیک اسید و سولفات روی بالاترین میزان قابلیت هضم 
علوفه مربوط به تیمار محلول‌پاشی سولفات روی ۳۰۰۰ میلی‌گرم در 
لیتر در تمام سطوح کم‌آبی بود و با محلول‌پاشی نیم میلی‌مولار 
سالسیلیک اسید بین سطوح و تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد 
(2016 ,.لة اء تصطتتمکل). در تحقیق اثر سطوح مختلف نیتروژن و 
زئولیت بر محتوای کلروفیل. کمیت وکیفیت علوفه 
تاج‌خروس (م یت۱۵000۷1۵ ۸۱۵۲۵۱۲5) تحت تنش 
کم‌آبیاری» ماده خشک قابل هضم علوفه تاج‌خروس کاهش یافت 
(2018 ,له ]ء تصطهتمک). علت پایین بودن ماده خشک قابل هضم 
در شرایط اعمال تنش خشکی را می‌توان ناشی از کاهش تعداده سطح 
برگ و افزايش نسبت ساقه به برگ دانست که در نهایت. به افزایش 
مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده- 
اسیدی منجر می‌شود. علوفه گیاهانی که در یک مرحله رویشی ولی 
در دو شرایط متفاوت حرارتی قرار گرفته‌اند با یک دیگر متفاوتند» در 
چنین شرایطی علوفه منطقه گرمسیری دارای الیاف بیشتری و هضم- 
پذیری و مقدار پروتئین خام کمتری است (1993 ,۱۷2/18 ک صصنآ). 
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اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی... ۲۰۱ 


گیاهان جهت مقاومت بیشتر به شرایط دمایی و خشکی از بافت - 
های اسکلرانشیمی نسبت به بافت پارانشیمی جهت بقا استفاده می - 
نماید و همین امر باعث کاهش قابلیت هضم ماده خشک می‌گردد. در 
تحقیق اثر تتش خشکی و محلول‌پاشی آهن و روی بر ویژگی‌های 
کمّی و کیفی دو گونه پونجه یک‌سلله ۰۷ »56/16 10:6»80) 

(فصععد هه راهم 1۵06۵20 :لهتاتهصدمت» تنش 
خشکن .بر درمند. ساده‌شانک فابلیمتا خضم عاوفه همتی دار ود 
(2013 ,.لع 6 9000ع2؟). مطالعه ارزش غذایی اجزای مختلف 
گیاهی ذرت در مراحل مختلف بلوغ دانه نشان داده هنگامی که رطوبت 
دانه‌ها از ۳۰ درصد به ۱۰ درصد کاهش می‌یابد. سهم ساقه در ماده 
خشک ۲۰ درصد افزایش يافته, در حالی که سهم گل‌آذین و برگ‌ها 
از ماده خشک به‌ترتیب ۴۱/۵ و ۴۳۴ درصد کاهش می‌یابد تک 101672) 
(1999 ,اماعل‌من؟. کمبود آب اثرات زیادی بر تشکیل ماده خشک 
برگ‌ها و خوشه‌ها دارد (2001 ,.له 6 132[11). در تحقیق اثر تنش 
خشکی و محلول‌پاشی آهن و روی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی دو 


گونه یونجه یک‌ساله, تتش خشکی و محلول‌پاشی آهن و روی بر 
درصد ماده خشک قابلیت‌هضم علوفه معنی‌دار بود 6 260000؟1). 


(2013 ,.ل2 


کربوهیدرات محلول در آب (۷۷50) 

اثر تنش خشکی, سالیسیلیک اسید و برهم‌کش آن‌ها بر 
کربوهیدرات محلول در آب معنی‌دار (۳>۰/۰۱) بود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین برهم کنش تنش خشکی و سالیسیلیک اسید نشان داد که 
حداکثر کربوهیدرات محلول در آب مربوط به کاربرد ۱/۵ میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید و در شرایط تنش شدید (۱۳/۸۱/) و حداقل آن در 
شرایط عدم تنش خشکی و محلول‌پاشی ۲ میلی‌مولار سالیسیلیک 
اسید (0۳/۷) بود (جدول ۳). از عوامل افزایش قندهای محلول می- 
توان افزایش آنزیم‌های تجزیه کننده قندهای غیرمحلول مانند انورتاز 
و سوکروز سنتتاز و همچنین کاهش مصرف این قندها را مد نظر 
داشت (2001 ,هناب تک مصع۷). تحمع قندهای محلول در 
شرایط تنش, به تنظیم اسمزی درون سلول کمک می‌کند و موجب 
حفظ و نگهداری مولکول‌های زیستی و غشاها می‌شود. همچنین گیاه 
با افزايش قندهای محلول در شرایط تنش» علاوه‌بر حفظ پتانسیل 
اسمزی قادر خواهد بود تا ذخیره کربوهیدراتی خود را برای متابولیسم 


پایه سلولی در حد بهینه نگه دارد (2003 مطعط1٩‏ ک بهحانانآ). 
افزايش قندها می‌تواند در اثر انباشتگی آن‌ها باشد انباشتگی در برگ- 
ها می‌تواند به‌دلیل کاهش بارگیری آوند آیکش و کاهش ظرفیت 
انتقال آسیمیلات‌ها و پا کاهش سرعت استفاده از آن‌ها در اندام‌های 
مخزن باشد (2004 .2 66 80956- ۸۵120۷01).گزارش‌های زیادی 
مبنی بر تأثیر کمبود آب از چند نوبت تا تنش‌های شدید در رابطه با 
مختل شدن فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاهان و تغییر در متابولیسم 
کربوهیدرات‌هاء نیتروژن و نیز تغییر در ساختمان پروتئین‌ها و فعالیت 
انزیم‌ها وجود دارد (1990 ,.له 66 2۲ظ). افزايش قندهای محلول در 
آب و کریوهیدرات‌هایی با وزن مولکولی کم از سازوکارهای اساسی 
مقابله با تنش خشکی در گیاهان محسوب می‌شود ,101106[20). 
(1999 در تحقیق اثر تتش خشکی و سطوح مختلف کود پتاسیم بر 
ویژگی‌های کمّی و کیفی گیاه کوشیا (م 560۴۵۳۵ مک 
بیشترین میزان غلظت هیدرات‌کرین محلول در آب در ٩۰‏ درصد 
تخلیه مجاز رطوبتی (تنش شدید) به‌دست آمد ,.21 )6 صمنصتنه) 

(2014. در مطالعه‌ای که روی دو رقم ذرت انجام شد. غلظت 
قندهای محلول بااعمال تنش خشکی افزایش یافت 
(2008 ,۲۱۵0271 عک تصودمصحصصهدام]۱۷). کاربرد سالیسیلیک اسید 
ممکن است مصرف متابولیک قندهای‌محلول را فعال نموده تا 
به‌وسیله آن» ساختارهای جدید سلولی را به‌منظور تحریک و تنظیم 
رشدونمو شکل دهد (2004 ,6007). همچنین به نظر می‌رسد 
که تیمار سالیسیلیک اسید. سیستم آنزیمی هیدرولیزکننده پلی - 
ساکاریدها را مهار کرده يا به عبارت دیگر» سرعت تبدیل قندهای 
نامحلول به قندهای محلول را کاهش می‌دهد (2004 ,00277طک1). 
کاربرد سالیسیلیک اسید در شرایط شور باعث افزايش جزتثی غلظت 
قند محلول و در سطح ۵۰۰ میکرومول باعث افزایش جزئی نشاسته 
شد و کاربرد سالیسیلیک اسید در محیط غیرشور باعث افزايش ناچیز 
قند محلول و کاهش ناچیز نشاسته گردید (اطان0ع۳ ک نصنههط۸ 
8 ,[0227001)). در تحقیق اثر متقابل مس و سالیسیلیک اسید 
بر میزان کریوهیدرات‌های محلول, نامحلول» پرولین و فعالیت آنزیم 
کاتالاز دو رقم ماش شآ ۲۵۵۵۲۵ ۲270 برهم کنش بین تنش 
مس و سالیسیلیک اسید نشان داد که بیشترین میزان قند محلول در 
تیمار ۱/۵ (9۸)5۳۷(۲۹0۸) با ۴۷ و ۱۶۵ درصد افزایش 
به‌دست آمد (2017 .21 6 تلعتش). 


۳۰۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


پروتئین خام () 
نتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر آن است که پروتلین خام 
تحت تآثیر تتش خشکیء سالیسیلیک اسید و برهم کنش آن‌ها قرار 
گرفت (۰/۰۱>) (جدول ۲) مقایسه میانگین برهم کنش تنش خشکی 
و سالیسیلیک اسید نشان داد که بیشترین پروتئین خام (۱۸/۹۳/) در 
شرایط بدون تنش و کاربرد ۱/۵ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید و 
کمترین آن (0۷/۵/) در شرایط تنش شدید و محلول‌پاشی ۳ میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید بود (جدول۲). محققان بیان کرده‌اند که کاهش 
محتوای پروتئین تحت تنش خشکی در نتیجه واکنش پروتئین با 
رادیکال‌های آزاد و در نتیجه تغییر اسیدآمینه. افزایش فعالیت آن زیم- 
های تجزیه کننده پروتئین و کاهش سنتز پروتئین است 6 طهژدمک). 
(2001 .۵1 کاهش پروتئین علوفه در شرایط تنش خشکی در گیاه 
ارزن» سورگوم و ذرت علوفه‌ای گزارش شده است :۳۸6201 ۲12[1). 
(2010 .له 6 ۱و۸ در تحقیق تأثیرکود آلی فسفره و کم آبیاری بر 
عملکرد ارقام ارزن علوفه‌ای» بیشترین میزان پروتئین خام در اندام 
هوایی در شرایط بدون تنش خشکی به‌دست آمد .21 6 نتهطط؟). 
(2014 بررسی اثرات کم‌آبیاری بر روند رزشد و خصوصیات کمّی و 
کیفی ذرت دانه‌ای در کرمانشاه نشان داد که عملکرد پروتئین 
(حاصل‌ضرب عملکرد دانه و درصد پروتئین دانه) در شرایط ۲۰ درصد 
بیش آبیاری به‌دست آمد (2017 ,.21 6 ۸۳۵000۷۲). سالیسیلیک 
اسید با تأثیر بر آنزیم کاتالاز تنظیم کننده‌های اسمزی مثل پرولین» 
گلیسین و بتائین آثار ناشی از فلزات سنگین و گرما را کاهش می- 
دهد (2002 ,.ل2 6 9۵02172012). تحمع پرولین به‌علت تخریب 
پروتئین سینتتاز و کاهش تبدیل پرولین به پروتئین بوده که در ننیجه, 
باعث کاهش رشد می‌گردد. در شرایط تنش پروتئین گیاه صرف تولید 
پرولین می‌شود بنابراین تولید اندام گیاهی متوقف شده و باعث 
کاهش رشد اندام گیاهی خواهد شد (2006 ,۱/110107). پرولین 
به‌عنوان یکی از محافظت‌کننده‌های غشا است» تجمع پرولین سبب 
کاهش اثرات تنش کاهش اسیدی شدن سلول, در نتیجه تولید 
"۳ و حمایت از مسیر اکسیداتیو پنتوز فسفات می‌شود» چون 
وابسته به *۱۸۲(۳ بوده و توسط ]۱۸۲(۳۲ مهار می‌شود 
(2005 .21 6۲ 7مطون۷>). پرولین آزاد بسیاری از گیاهان در 
پاسخ به تتش کم‌آبی مثل خشکی و شوری به‌مقدار زیاد تجمع می‌یابد 
(2013 .له 66 0160]). گزارش شده است که سالیسیلیک اسید 


باعت تجمع پرولین در گیاه عدس تحت تنش شد ,.ه 6 5622). 
(2006 به نظر می‌رسد نوعی اثرات همفزایی بین محلول‌پاشی و 
تنش خشکی در افزایش پروتتین وجود دارده زیرا با اعمال تنش 
خشکی و محلول‌پاشی درصد پروتئین زیاد می‌شود ,101106[2). 
(1999 گزارش شده است که سالیسیلیک اسید بر تشکیل پروتئین - 
های دفاعی گیاه اثر می‌گذارد (1992 ,صء2؟1). افزودن سالیسیلیک 


بهبود تحمل گیاه در شرایط تنش خشکی شود 6۶ طفصدح۷2222). 
(2010 ,.ل2 در تحقیق تأثیر سالیسیلیک اسید بر برخی صفات 
فیزیولوژیک گیاه خرفه (س 0970660 0۳/۵6) تحت تنش 
کلرید سدیم» برهم کنش تنش شوری و سالیسیلیک اسید برای 
پروتئین محلول برگ معنی‌دار شد و در همه سطوح تنش شوری 
افزايش سالیسیلیک اسید باعث کاهش پروتئین محلول برگ شد 
(2018 ,اه اه معطوطهنآ). در تحقیق اثر محلول‌پاشی عناصر 
کم‌مصرف بر خصوصیات کمّی و کیفی ارزن مرواریدی رقم 
نوتریفید (م 1060ع ۵156111) تحت تنش خشکی, بالاترین 
درصد پروتئین خام ارزن مرواریدی (۱۸/۶۵ درصد) از تیمار عدم تنش 
همراه با محلول‌پاشی منگنز+ روی حاصل شد ,21 6 ۳۵۵۵02۵۲) 
(2009. 


فیبر خام (6) 

اثر متقابل خشکی و سالیسیلیک اسید بر فیبر خام در سطح یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین برهم کنش تنش خشکی و 
سالیسیلیک اسید نشان داد که بیشترین فیبر خام (۴۰/۷۹ درصد) در 
شرایط شاهد (۸۵ درصد رطوبت ظرفیت زراعی مزرعه) و ۳ میلی‌مولار 
سالیسیلیک اسید و کمترین آن (۲۳/۵ درصد) از تتش شدید و بدون 
محلول‌پاشی سالیسیلیک اسید حاصل شد (جدول۴). پژوهشگران بیان 
داشته‌اند که تنش خشکی سبب کاهش عرضه مواد فتوسنتزی می- 
گردد (1982 ,2065-1125 ک 16[0 -۸0۳2610). کاهش درصد 
الیاف خام علوفه تحت شرایط تنش خشکی توسط محققین مختلف 
گزارش گردیده است (1983 ,۷۷11500 :2000 .له )6 21002 
علت آن کاهش ساخته شدن اجزای دیواره سلولی تحت خشکی اعلام 
شده است (1983 ,تعصعتک). در تحقیق اثر تنش خشکی و محلول- 
پاشی آهن و روی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی دو گونه یونجه 


اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی... ۲۰۳ 


یک‌ساله. بیشترین و کمترین درصد فیبر خام به‌ترتیب (۳۲/۴۶ درصد) 
در قطع آبیاری از رسیدگی اولین غلاف تا زمان برداشت و (۲۶/۲۶ 
فرش را یارس روز فسان ا رل تصش 
(2013 ,.1ه اه 000ط20). در تحقیق تأثیرکود آلی فسفره و کم- 
آبیاری بر عملکرد ارقام ارزن علوفه‌ای, حداکثر میزان فیبر خام تحت 
قطع آبیاری در مرحله ۶۵ 91011 برابر با ۲۵/۸۷ درصد به‌دست آمد 
(2014 .اه 6 200271؟1). سالیسیلیک اسید تعادل هورمونی را در 
گیاه تغییر و باعث افزايش اکسین. ۸۳8۸ و مانع از کاهش سیتوکنین 
در شرایط تنش‌ها می‌گردد (2003 ,.21 66 ۹2120۷۵). گزارش 
شده است که سالیسیلیک اسید تقسیم سلولی را درون مریستم 
گیاهچه گندم افزايش داد و رشد گیاه را بهبود بخشید .)٩۵10۲0۷2‏ 
(2003 .2 ]6 


الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (۸0۲) 
تأثیر تیمارهای تنفن خشک: سالیسئلیکه اسیذ و اثر متقایل آن‌ها 
بر الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول 4۲ مقایسه میانگین برهم کنش تنش خشکی و سالیسیلیک 
اسید نشان داد که بیشترین الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
کمترین آن (۲۵/۱/) از تیمار شاهد (۸۵ درصد رطوبت ظرفیت زراعی 
مزرعه) و ۳ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید به‌دست آمد (جدول ۲). ۸۵۲۱ 
قابلیت هضم را نشان می‌دهد و به‌عنوان یک شاخص برای پیش‌بینی 
هضم پذیری علوفه استفاده می‌شود» چرا که ۸۲۱۳ شامل سلولز و 
لیگنین است و با افزایش لیگنین هضم‌پذیری کاهش می‌یابد 
(2009 .له 6 00۷62 -006۲85/)). پایین بودن ۸۳۲ باعث 
افزايش قابلیت هضم علوفه و افزايش تغذیه دام می‌گردد 271حاصهطن)). 
(2003 ,6ع1 ک کیفیت علوفه گیاهان با پروتئین خام و هضم‌پذیری 
نسبت مستقیم و با دیواره سلولی عاری از همی‌سلولز نسبت عکس 
دارد (2006 ,.أه 66 [۸۲220). بیشترین درصد الیاف نامحلول در 
شوینده اسیدی کوشیا از ٩۰‏ درصد تخلیه مجاز رطوبتی (تنش خشکی 
شدید) به‌دست آمد (2014 ,له )6 حهط:ه1). سالیسیلیک اسید 
هورمونی گیاهی است که نقش مهمی در تعدادی از فعالیت‌های 
فیزیولوژیک گیاه. نظیر کنترل تنفس» بسته شدن روزنه‌هاه جوانه‌زنی 
دانه. رسیدن میوه گلیکولیز گل‌دهی و تولید گرما ایفا می‌کند 060)). 
(2007 ,.21 6 سالیسیلیک اسید باعث کاهش آثار ناشی از تنش‌های 


زیستی و غیرزیستی» مئل 17۷: خشکی؛ شوزی» گرماه سرما و فلزات 
سنگین می‌گردد. ایین ماده با ار بر روی متابولیت‌هایی 
مانندآسکوربیک اسید. گلوتاتیون و نیز آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان مانند 
کاتالاز: سوپراکسیددیسموتاه پلی فنل اکسیداز و پراکسیداز آثار ناشی 
از تتش را کاهش می‌دهد (2002 ,.21 )6 ط/۲۱0۲۷۵). 


الیاف نامحلول در شوینده خنثی (0۲۴) 

طبق نتایج حاصل از تجزیه واربانس داده‌ها تنش خشکی در 
سطح یک درصد. محلول پاشی سالیسیلیک اسید در سطح پنج درصد و 
برهم کنش آن‌ها بر الاف نامحلول در شوینده خنفی در سطح یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین برهم‌کنش تنش 
خشکی و سالیسیلیک اسید نشان داد که بیشترین الیاف نامحلول در 
شوینده خنثی (۸۱/۵۱ درصد) از تنش شدید و بدون محلول‌پاشی 
سالیسیلیک اسید و کمترین آن (۵۵/۲۴ درصد) در شرایط شاهد (۸۵ 
درصد رطوبت ظرفیت زراعی مزرعه) و ۳ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید 
به‌دست آمد (جدول ۳). کیفیت علوفه یک گونه گیاهی در اقلیم‌های 
مختلف متفاوت است. به‌گونه‌ای که با مرطوب شدن اقلیم درصد 
پروتئین خام افزایش و درصد الیاف‌نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی کاهش می‌یابد. به‌طوری که موجب افزایش 
هضم‌پذیری و در نتیجه» خوش‌خوراکی گونه‌های گیاهی می‌شود. 
خوش‌خوراکی گیاهان با کاهش بارندگی که به کاهش درصد رطوبت 
در گیاهان منجر می‌شود. تنزل می‌ کند (2001 ,.21 6 ۸2201). در 
تحقیق اثر سطوح مختلف نیتروژن و زئولیت بر محتوای کلروفیل, 
کمیت و کیفیت علوفه تاج‌خروس تحت تنش کم‌آبیاری» الیاف 
نامحلول در شوینده خنثی در اثر خشکی افزایش یافت 4 1ه1>21). 
(2018 .21 بیشترین درصد الیاف نامحلول در شوینده خنشی گیاه 
کوشیا در ٩۰‏ درصد تخلیه مجاز رطوبتی (تنش خشکی شدید) به‌دست 
آمد (2014 بل اه صهتصصتتم۴). 


خاکستر (۸5۲) 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس تیمار تنش خشکی بر خاکستر 
علوفه معنی‌دار (۳5۰/۰۵) بوده ولی سالیسیلیک اسید و بره مک نش 
تیمارها بر خاکستر علوفهاثر معنی‌دار نداشت (جدول ۲). افزایش تتش 
خشکی از ۸۵ درصد (شاهد) به ۶۵ و ۴۵ درصد رطوبت ظرفیت زراعی 
مزرعه» خاکستر علوفه را به‌ترتیب ۲۱/۷۴ و ۵۰/۳۴ درصد کاهش داد. 
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درصد خاکستر بیانگر مقدار مواد معدنی موجود در بافت‌های گیاهی 
بوده و جذب این مواد توسط ريشه در شرایط خشکی کاهش می- 
یابد (1986 ,1271206 ۷0 تک وذ«ع1). کمبود آب در خاک جذب و 
حلالیت عناصر غذایی. تعرق» رشد و توسعه سیستم ریشه‌ای گیاه ر 
تحت تأثیر قرار می‌دهد و منجر به کاهش جذب عناصر غذایی توسط 
گیاه می‌شود (2009 ,تعصا ک عصتام۳0). تغییرات فصل از قبیل 
شدت نوره دمای محیط و طول روز بر تراکم عناصر معدنی گیاه اثر 
می‌گذارده در فصل بهار نسبت برگ به ساقه بیشتر بوده و میزان 
دیواره سلولی کمتر است. در نتیجه این تغییرات غلظت عناصر معدنی 
در گیاه تغییر می‌ کند (1991 ,۳222161). در بررسی اثر تنش خشکی 
و محلول‌پاشی آهن و روی بر ویژگی‌های کمّی و کیفی دو گونه 
یونجه یک‌ساله» تنش خشکی بر درصد خاکستر علوفه معنی‌دار بود 


تنش خشکی توسط محققین دیگر نیز گزارش گردیده است ,۷۷1150) 
(2000 .1 66 ۱21002 :۰1983 


نتیجه گیری 

نتایج این پژوهش نشان دادکه تنش خشکی عملک‌رد علوفه 
خشک» قابلیت هضم ماده خشک. پروتئین خام و فیبر خام را کاهش و 
لیاف نامحلول در شویندهاسیدی و الیاف نامحلول در شوینده خنشی 
علوفه را افزايش داد. محلول پاشی سالیسیلیک اسید علاوه‌بر افزایش 
عملکرد علوفه خشک باعث بهبود کیفیت علوفه‌ی ارزن دم‌روباهی 
رقم باستان گردید. لذا آبیاری ۸۵ درصد رطوبت ظرفیت زراعی مزرعه 
و کاربرد ۳ میلی‌مولار سالیسیلیک اسید به‌عنوان تنظیم کننده رشد در 
شرایط بهینه و کم‌آبیاری پیشنهاد می‌گردد. 


(2013 ,یاج اه 200حعهع). کاهش درصد خاکستر علوفه در شرایط 
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مدمه فصه لهعتعمامتویوط عحصمو هم 2010 منانن۹21 ۵۶ 11601 .2018 رت رزتهحاتمطف تماقا 20 ,۷ رتصتلهنض 
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(رتححصصصنای اعتعصط از جهلونم۴ 18) ,207-216 :(6)19 صمتاعصیا۲ 24 ۲۲۵۵6885 
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(تقصصصته طفتعمر طز صعآوتع۳ 18) :99-112 :(603 
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288-۰ :54 )صمصصهرم ص صرق 11م9 رتصعاظ .ععبال1وع۲ 

۵۵۵0 1 11:۵1100 جهع من هه ۲60۵])296 هط 162۴ لمح مایبل0 .1982 .1۷۲ ر92065-1(1256 20 ر.ظ ,160 -۲2010مظ 
479-۰ :59 ۳910۱02 ها .عوماه ماج تمصنا نآ ۵۲۱۲۷۵ک 

,05اه من قمع م1ارمتهو مضه مومع ۵ ناد ممتامحعاض] .2017 ویاط متتتحصظ 220 بلط رل171722 رگ برتله‌تضش 
۵ ۸۱160 0۲ افصتناهژ .(1 ۰۵۵۲۵۵ ۲۵۵) جقهها هصاجط ۶ وعتام0نه۷ ۱۵ صا تواانتامج وففلماده هه اصه‌لجمع مصتامتم 
(تمحصصصتای افنلمصط 16 صهزوم۳ م1) :95-111 :(30)1 

۱001۵ عطا طمبامنطا تمه منانمتلهه ۵۶ ممتاهمتانمه دناممه‌ومه وع1۳0 ,2007 ,۷ رئهعطفض مضه رنگظ.۲ رتقطاه .۷ مطفاتضظ 
ممصنا وهب این تقعطه منود 0عامرع0ه لاهن وس ما راتمدومه ملامطاصردمامطن م4صج طاب«متع ع0ه1ممدر حصیایلعدظ 
(رتمصصصناگ طفتاعمط طا1< صهلویعظ م) ,685-694 :164 برع مامتوبرظظ عصقاظ ۵ لمصتتاهژ .ووعتاه 

0صهاهممه1 صتمتصتمجهط دمتطهع2 ممومو گم منالو و۵107 .2006 وی تصح‌واعمطان 20 و.۳ رتطاتاقطک وی ملتتععظ وبا متطع2ت۸ 
128-5۰ :(65)12 طمهعوم؟۱ )ممورتصییک امصصه ۵ آمصتنامز. .عمم‌مورو 

0۵ 24 وه‌مهاه لومزعمامممطن ۵۶ ۳۸۲6۵۱5 .2001 وه م۱۱۱1 20 رب وئألله! وی متتعگه! و.گ م101۳ ربا متطع۸۲2 
۳۵20 12) .385-397 :(32)2 ۹0۱6866 انمض گ۵ لقصسمل صقتصو .ععزمومر٩‏ مقصو موی ۵ واتلمتان 107220 وم ومع 
(رتمصصصنگ طفتعصط از 

2 وج )صمصامداز20 متامصوه ما ممتانطاتتاصمی ماناامو من امعم 0۵11011 ۷۷2۵۵۲ .2001 و.ط مافطلک 220 وگ مقااتانا ۷ بلالهظ 
-669 :160 ۹61666 عصقلظ .عمتجم 0یج ها راهن مصتممهم فتونتالنه عمط« معط ط1 مصله‌عه ۱62۶ ۵۶ طمتامصنا] 
6081۰ 

07 7۷2۵۱ ۵11 رلقتاممامج متامصوم و۵ قامعگله )001101 تمع۷۷ .1993 و.طیا و۱056 200 .۰۷ مطه۱۱11۷٩‏ و.ل.ما رهظ 
270-۰ 85 میاه وحطمدمتوخ .65وفهع ۶۵۲2۵26 11۷6 ما مصتلهتم 220 

۶ احصیام! .۳۵۵۱6 ما والمتلم مه [5۵1 مه ۱/۵۵۵ ۵۴ ۲۵5۵0۵86 متامطمووم)۵ظ .1990 .۱.1 معط 220 وگ رتقک وت مت۳ظ 
343-۰ :164 ومصهم٩‏ ومع مه رممط0تم خر 


1 


10. 


11 


12. 


اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی... 


امه ۲0۵۳۵000۷۵ مه ۷۵۵۵۲۵0۷ ۵۵ ومههاه امامممماوهع0 امعم بلج وومتاو ۳/2۲ 0۴ ۳۲1۲60۲ ,2004 ویک رتکلقت 
1-۰ :(89)1 1۵562700 و0۲0۵ ۳16010 قمع 

200118 :)۲۱2 4ص امه من م2 ملارمنلهه فنامممعمهن ۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2007 و9 م20۲8 200 و2 مق0ظ ول مصفط) 
44-۰ :19 وعمصمزهه له)ممصممت صظ ۵۶ امصتیامز .ووعتاو 1620 فهصتا0ععو 1۲16 طا ومصرز2هع 

0 مره رم ۵۶ مباله۷ ۱۵۵۲۵۱۷۵ .2009 ویهیک و۸9۳6 200 ولیک رق00تافصتظ ویک کلمت و.ظ.۲ 00۷۵۵ -کهوتاجمن) 
1-۰ :150 0102۷مصط۵ع1 هه وممع۹0 ۲66۵0 لمحتم .عصجعها ممتماصتان از عتینحطر 

همم افص 0متصص- ما۷۵ ۵ کممممم‌مم‌صمو وم ۵ طمتاهان۸02 .2004 وب ,تناما 208 و.ظ 1602608 
433-۰ :21 رطمجمتهض ۵۶ اهصتتاه[ 

فصصمو صم 200 مناروم‌نلهه ۵۴ ۳11606 ,2018 وبظ متطعلهه 20 ول متطمتاماوظ م رتتمصطهنا نمهب۱۵ و متقطمطمر1 
۳۵0۵ صرح ووع۳۲۵۵ صهاظ ۵۶ فتاه .1۸ ۵2۵624 ۵۳۶۵۸/۵6۵۵) مصهلوتام ممصصجم ۵ دمتافتتمامهتقطه ل10۱02162وررطاهر 
(«تقصصصصنگ طوتع‌مظ طا۳1 صفزویعظ م1) .97-110 :(7)23 

۶ 2001۷1۲ 6 وععتلج مج قنمعناه ماصصتامی ۵۶ ممتاجاننهمع وعمی طا چاتصتاهه ,2003 ونکایه مطعصل 224 ر.صیظ وهطاننز 
233-۰ :42 ب«ع۱0۱0ظ معط ,تصقلظ م2 ما مصصع‌مصه همزه‌نام20)اعحظ فتم‌هناه 

10ص رامع من 2010 52110110 قنامجمعمه ۵۶ )مهم1 .2007 و۷۲ مصعافهما۸ 220 ریق ر5عصنات ربق ملقطا .۲ مطقا8ه:۳۲ 
۵۵۵ ومه )م90۱۵ .رالم۵2) ممتمها فصج اتصناهی 0مصتطصمی 6۵ 0ع06عزدانای فقصقامر مج ۵۶ ردمامتدرطم مصه باتام2 
120-7 :113 

تمد مه لهمتعممزها ۵۶ ممتاهتاممظ .2014 وب ر2تا0تاط 1ع6طعدظ مه رگ رطع220 طفاامتعد۱ظ ر.لا.و ر47000ته۹ تطع‌مطو۴ 
مصمصنهاونگ لمح ممممنمه لمانمتهه ومد مهعنم ما اتف ۷ تاهالامدیتن صرح ۷۵تامتلمتان عصمو هم وم۲)1112ع۲ 
(وتمحصصصیگ؛ طفتعو۴ ط1 صهلوتع۳ 18) .46-56 :(24)1 عمتامنل ۲۲۵ 

0 ۲2۸۵ 10امطصرومامداص اف وممممتالص 2010 921107110 ,2003 ریق ممصطه 2240 ویک ۲۱22 .م۵ مطل۲2۲100 
1-4 :41 ۵مامطاهو۵)مطظ .عراز 166ککت 3 جا ۱161۵ 9660 هه رتم2 عفهام‌ن0ع۲ ماحتانط ررممهم‌تلاه 

0۳0۷1066۵ 02 صا ممتنا50ع1۲ 1۵80 ۵۶ روتمده م8ومم 24 قعمامعا لهعتصهده مرمع ۵۶ ط10)مصتصصماعنا ,1991 وب رتاه‌ن۳۲22 
(رتحصصی؟ طاوتموظ ۳/10 صهلوتع۳ ص1) .۵ 225 بصو رصوتطع]. روم‌تته۱۵0 )12012 ۵۶ داتفه نصا رط‌صق ۵۶ وروعط1 ,1۷۲,96 
۳۲۵0:۵۵65 ,(08۰ظ) ص0و۱۵۱ .2.۲ صرح تم۱۱۱ .1 روهظ .نک ععوفهیی فاصم تمصصصییو: :1995 ویقتاظ رعتنا۳۲۲۱۵0 
463-4۰ ۱۰ ۷۵۱۰ به۲ روعصم رووع۳ بانمهنصا میماک 10۳۵ .60 5 ,عمبمانمتنهه 0صعامعوتع ما ممتاعیل مه 

۵ 10۳ 06513۷۸۱۸ 1۳۱۲۵۵/۵) ۴/۵۵۲ 0ج (هراه/ ۵۵) قصحه‌ها 5610 10۲۵۳۵۲0۵0۵۵0 .2003 ون),۲۱ رععن 200 رب متتهاصفت 
:311-4 :138 مع4زتطاصصعن ممممزمو معبلنه‌تنه۸ ۵ تمرم .امین مه ۱۵۱0 عمعم ج۵ ممع0الط ۵1 )۲60 :107226 60۲00 
۶ ۳11606 .2005 و.1 002010۲ 20 و.ط متفه و.ظ بلتهصات ولا مکل0ع) و مطقافه‌مله بق بلق یم مععصت 
۵) ۱۱2172۵ ط1 1010 انا آجتمصتصه صرح ممصععاما وومای قامتلنهه و ممتامن لصا مطا مق 2010 52110110 نامه رادنامجوعمرم 
687-5۰ :51 ۹016866 011 همه زمدمممتو۸ 0۶ معط 1(۰ دبز77(۵ 

ما ۲69 اطهنمیل تیا فتصقام بماندها ۵۶ معمصصجل )ده وع2116712 200 منانهناهه فیامصععم۲ .2012 ,.ت) راطاانا۲12 
57-۰ :(56)1 ۹26260160515 ۳10102102 

۶ 1۲۵۵۲ .2010 ,۷۲ وت۳ لمحوعق؟ مضه ر.لا وتصلهع۲۱05 ر.لا۸ بلق تصهتنطه ریق رصه‌طمه ۱۷۲۵۲۵2۵ .بلط رلفه تصهعها۳ ۲۱21 
5 5 
(تمصصصصیای: حافتمصرط از صهلونه۴ ع1) ,75-63 :(201 نموم ممتامنلم۳۳۵ وم 

0 0885و 140600 اطمنامتل- اتمه میععب قمع ملاومناهگ. .2001 ویشه متفه 220 مه رهم۲2 
444-450۰ :47 ۲۷۱۲۵۵۵ مصصلادم؟ .ععصنا0ععو 

1 10۵۰ .۹0۵6 مه و۱۷۷ ام و مامتفوطظ عصقاظ ما ممتامنل00ظ] ,2004 ۱.۶.۸ وتع‌ص۳۳ 220 .)۷۷۰ مفطا۲۱۵0 
123-4 .00 ,صولا .ل ,۲ 

5006 مه ۱۷۷1۱6۲ صطمل رصمتتظ طاتنم۲ روعماملورطن کصقام ما ممتامن 1۳00 .2009 ربظ.ظ.۱۱ رتعصا م2 و۷۷۰ رفصل!۲۱۵0۵ 
۰ 00 ,فولنا ,۷01 ۵۷ .186 

:۵ 1۱ 2001710 وفهاقاهه ۵۶۲ ممل)زطاتطصا 0نمه مهو م2< 77 :2002 و.ط بت(۲۵ 20 وت م9221 و.؟ م1202 و.ظ مطله۲۱۵۲۷ 
٩01۱026۵ 37:‏ قاط ,عمصجعاما مات ۵ ممتامبتل‌صا مط چا قمع ماماتععمجر ه 4ص قمصصرر2صع0و1 مه و۵0۲ وممصمعن 
6 ۱ )7 ۰301000001160 10://۱۷۱۷۷۷۷ :1135 -1129 

5 061۲۵0012۵1 ما پراتآهنان ۵۶ ممتاقصصتاوه وم مامط ۸ ,2003 ویگ.ظ مطقه ۷۷ 20 ره مطما۲۳۵ .۷ ولمم رش رتتقلهژ 
293-۰ :42 1۵962700 ۴0۵0 مه اهتبلنه‌تهه ۵۶ لممیته؟ طفلی1. .برو0مو0تام۵۵و 00ت2تصا تقعه بوها 

ویک و2000016601۷21 20 ویک رصته27صناعهط9۵۳ ریگ رلم00) و.ظ وتقلصه ریخ رتقصصتاامتمطاونک ر.رظ مصقصصع/ ت۷2 ریظیت رامع21] 
قیاهومع فبطاصه‌تمطاون ما ولهبع1۱ . 010لماه_ قامهصا مضه عمصرحمه )صهنمتامه رم‌تاملناوعتمصصون طاً. فصمتاجتهالظ .2007 
150-7۰ :59 8ع1۵6هاصامدظ ۰ظ وعمو‌کتیه ف0تملامن تلع اه ۲۵ 00وممرع 

0 ووعیه امامممصممته۴ ۵ رممامزوظ۳۳ .2009 و.ط رتاهطا۱2 20 رنه تصصتمو۱۷2 ریق رتصعصصمفکا ببظ ر072068ظ و۷ متلقک 
(صهاوتع۳ م1) .02۵65 504 بصو1 ر‌مططفوه۱۷ رووعع۲ 4مططعه]۱ ۵۶ تطمم‌دهه‌موبا 0مطل .عاصفاظ 
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۳۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


40ص صهعمتازه ۵1 ولوب۱۵ )مرمع ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2018 .9۵,۷ و22 -وم۱۷]۱۵02 مه .۷۲ م1202 چل۲ رت2ا۲ .9 ملصه‌تهک 
نوخ .عوعد صمتامع 1 )تلع تعهصا مموعم؟ طصم‌تمصصح گم بتلدتن مه تمهت رتصهتوم ارطممتملهه هم ع0116ع2 
(21صصصیا؛ حوتعط۴ طز صقلفنع۳ 19) :67-84 :(20)1 6)صممم‌مصه۱ وم 

موه تقنامز مه )نع میج میا مصتاطاعزمو ۵۶ ۱۷۱۵10 مه۳۵:۵ .2016 .۷ مطفطلهط127 2 وبلط م۲1۵2 ویک مفتطا تک 
صهلو:۳۵ 19) .169-187 :(2602 طمامبیل۳۳۵ فاصمامصتهافیه مه ممممزمی لمسانها هه .2014 ملابمتلهه مج ماقطام‌لیاه مصل2 ۵۶ 
(رتمصصصیگ طفتعصط از 

۶ ۱۵۷۵۱5 )من مضه وومه اطمنامتل ۵۶ ۳۲۵۵۲ 2014 و۷ متلقکا 24 را ممل‌تمصطونز با هلوت یم مصهتطزنی] 
لته فعصتصا۲ وا .(م1 مومع مزهمک) هطمکا ۵۶ ۷۱۵۱0 عمهعم؟ ع۷اهاللمیان مه وبتاهانامدتن مه مصیالککع)2۵ 
(رتمصصصصنگ طوتعصط طاه نهلوته۳ 19) ,239-250 :(8603 

16 0۲ ومصهتقآما وومای از 0عاها۵تزهع و5 بوجر ممت)اهآناصصتهمع مصتامم و1 ,2014 ولا پتالتا9۲6001۷28 20 و.ظ.ظ وتمطوتک 5۵1 
300-1۰ :37 )ممصصممز ۱ صرح الم متصعاظ .عباووا لمعلازره و۲مصظ 2 وتفه‌اومعمورمظ مصتا۵تم 

و.لیک و۵00 نک رمق روکنک وهتاک ویکلیکا پتال۱21ط و.ظ متتطکقا بالا ولیک مقطاتتته رگ مکهع9۵0 ر.ظ.ظ و۴۵ 
ا0۲مقصج 0ج معلهامنا رطمتاه نع رفافعط‌موومزها مصتلقم ۵۶ حمتاهانوی؟ ,2005 و.لظ رتاانافهنصهعاه 24 ریظ رصهمم6112ظ 1[ 
424-۰ :(88)03 عمصع۹0۱ میت .عمصهتع0) ووعتاو 010)16ا۵ هه منم تصقام ما فممت)همتامرصا و16 رعتصقام تعطونط 
موه تقنام؟ ما هرمز مه رمع ۵۶ ۲۵5۵0880 متامطاصووم]۳۵۵ .2003 وبا مطاتصگ 4ص2 ر.ظ ه ۲۱ ,۷۷ متفگ 
485-۰ :160 ۲۹۱۵0۱027 تصقاظ گم لمصتامل .وماها مهو 0۶ 

1 م1 حصوتا‌طاماعصط مامت بوطم‌طاعقه مه وتوم‌طصرومامداجر رطاجمجع فطا جوم 2010 متامناهه ۵۶ ۳1۲6۵۲ .2004 .9.۳ روت002ط۴ 
5-۰ :6 «ع1010ظ مه میخض 6۶ اهتدم افعمتامصع‌اص .عتصقام تفص ٩0۲69960‏ 

۰ :00 ,۷۵۲1 ۱۱۵ ,۳۲۵55 6تصصع2م۸ علز۷۵ وا .عتصهام گه دممتاهاه۲ ۷۷2۲۵۲ .1983 و.ل.ظ تیک 

6 24 2107و ۵۶ امه مطا مق مومصهم‌صموهر 0عنآنمره تقتام] ۵۶ 1006 .1986 .ال مقصه/۳2 ۱۷۵ 200 و.ن).(1 ,1.0715 
:(72)1 1۹۵962۲6 مسقانه‌تنهه میم صهتاه‌تافینه عتورولممه 5660 مج مباعوا عصقام برطا پرمصعتمتلع0 عومصهم‌مههه ۵۶ ولومطع112 
.57-9 

-۲0ظ ,56۳۷166 ۲۲606100 م)0ومصص۱۷ .عصمتاهاهمتعاصا فص فاوع) بطاتلمتان مههع۳0 .1993 ,.ظ.۲ظ بصتاتع۱۷ 24 ر.ت.ل مططا[ 
.2637 

عصعج ۵ وعوععتاه تفع مج اطعنمیل ۵۶ ۳۲60۲ ,2013 ویک مق20120مک1 20 ریق ۱0521۵7102 وت مطه89ا12(0 و.ل م10166 1 
463-۰ :27 تايه اممممصه 1 ۱07۱۵۷۰ 2 :۱۱۵10 24 ۵و 

۵ 2010 مذارومنا2و ۵۴ ۳۵۵۲ .2011 ویک بتتا0فط۱۷۸۵ 20 ر.ت رل2ظ۱۱۵2 ممبازهدک .۱۷۲ مصنتظ ولا متق0 ۱۷۲۵۵20 صهتماه‌تطه]۱۷ 
ممام ۳۵00 )مه( مج 9۵۵0 .عممز)ت0جمم 11010 طد ققعای نمی تمهصنا وتف ۵۶ ۷۱۵۱4 مومع 24 مموعم مه ۵و 
(تمصصصیاگ طعتعصط ط1< صقزوع۳ م1) .41-55 :(27)1 

15-۰ :11 5016866 )صه۱ظ ص م۲۲ ,صمتاهصاماصومی قعمعای 20 اممصصنمم جر 11610 مه رووع‌تاد 6تام1وظ .2006 ویک و1ع1۷11401 
01620-۳91 مخ م2 مارم هو 4صه )طعنمیل مه فتقبتالتن تقعطاه ۵ وفومموم .2010 وبا معط 220 ریم رهم۱۷ 
1-۰ :(301 رحطمدمته۸ ۵۶ اهصتتاه[ 

۵ مواامج مه وتجمبه مامانامی گم ممتهآمصتهعه ۵0میالص)طونام:(1 ,2008 ویک متع۳۱۵/0 2204 .لا متصقطللمصصصهطم]۱۷ 
448-۰ :3 امصیامژ وعمصمه5 ۸۵۵1160 ۷۷۵۲۱۵ .۷۵۲160165 22126 

۶ دنمان 0ج ۷۱۵۱۵ وعه10 و۵ دامعگه وود ععع۷۷ .2000 و.لظ رت2192ظ 220 ره و۱۵20 تماما ر.ظ رقمطله 
٩0۱600 31)04(: 701-‏ امبانه‌ته ۵۶ احصول صعتصج! م۱۱ 2۲۰ ۲۷ امم؟ مد مه هیزممع۴) اماانصط آنقهم 
(رتقصصصصک طفتمطط طاز مهلوتعظ م1) .712 

مصتصصهراوم وموهعتمص1 2010 ملارمنلهه فنامصمع۳:۵ .2002 و.) رتم۹2 220 و.ظ مت۲2۱ و.ط مطاته۲۱۵۷ و.؟ هل ۲ مطاعصها 
569-۰ :162 9616800 )صقلظ ,2126 صاً عمصوتهاما هیامن ووهعتعمع0 پرممط ایام کصماوهع 

ولومطصوومامدای 4ج امه چم م2 ملانم5211 0۴ ۳۲6۵۲ ,1996 .۸.۷ ۱۲2000۷2 20 وا 0۵۵۷۵ و 1.۷ ۳۲260۲6۷۵ 
,57-۰ :149 ۳۹1010 )مها ۵۶ امصنامل .عتصقام رملنهه 

واصمتناممعمنص ۵ ممتاه‌تآومه تقتام] ۵۲ 1160۲ .2009 وب تأ12۷72550 20 .۷ رتت۲۱۵/۵2 ی متتهطاصهن) و.۷ ,۳2۲۵۵02۵1 
۶ حصصیامل .عوعاه تطبمیل ما رماع عزسه؟) اقلاتمه آعمهم ۵۶ ومتاونهادتمهه همین 4ج 201۷۵)تلهناو 
(وتحصصیاگ طفتعصط۴ طز مقلوته۳ 18) .67-79 :(3010 ومع ماانام‌تتهه رعما0ادردام0ع۱ وم 

0ص ۷۵امامصصمن من براتقصمل ۵۲ ]1100 ,2013 و۷۰ و۷۷۵ 20 ویکا۷۲ بتطمنق وبلط رهم۱۷۵۵ ,۱۷ 10124 و.۲۷ م۵261 
:(23)4.1 ممتامن0ميم ماصامصته)فناه لمح مممعژمه امتالنه‌تتيه بممتاهاتصنا ماه من نام تمد مقههرم1 ۵۶ ۱۷1۵10 60116011۷6 
(تمصصیاگ طعتممط طا صهزوعظ م1) :51-65 

صنعع صم صمتامع1۳۳1 عوع1 مه ممتاتاها ملقطام‌ومدام ۵۶ وامع]۳ .2014 .۷ بله:22 220 و.ل ملکلقص۹ ۷۲28000 ریم مرئتهطاط؟ 
(رتقصصصصنگ طفتمطظط ط) صهتفیعظ 1) :27-38 :(5)10 وعممع۹0۱ وجممرمتهض ۵۶ فلقصصنامل ,ع1انصط مههر0؟ مطا ۵۶ ۱1610 

18-۰ 00 ,۷۵۲۱ ۱۱۵۷ دمزمامتعظ رتتامرطلمل ,عمممم‌ومممو )مها ۵۶ 001ظ .2001 .۸۵۰۱۷ واعع؟ 200 و.9.۳ مهت00ظ ویک مه [2؟ 
,۸502 ام12۷21 20 رب ۵ رتقصه۹ فمت۱۷۵02 وباط باه 2طه تتقل۲۱۵ ور رتطمایع7 ۹2 نادمه بط رومصطف؟ 
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اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی... 


0 وه 0۷۵ا2الاممیان مه مصل2 . صح عم ۵ صمتاهم‌تاممه تقنام؟. فصح. ووم‌او نمی 01 وامع۳۲1۴ _ ,2013 ویک 
دمص ۳/16 صهزوم۳ 19) .125-148 :(601 ممتامن۱۵0ظ وم ۵ متام .ومنعمصر تقتصصج ۵۶ ومامموو م0 ۵۶ 5متاداامهتقده 
(«تمصصن٩‏ 

:۰ 10102ظ تهلنهع۱۱۵0۱ عصقاظ .رومامتووطی هام ۵۶ رنه امنممم .عاصقام ما 2010 منانمتلهه 0۶ ام .1992 رب رطلله۴۵ 
439-3۰ 

40 واوم‌طاصوومامطان ۵۶ قمقممموع 1۳01660 )طمنامتنا ,2004 و مطهی‌صممی۱۷۵ ۷ 24 و۷۰ یک مات رایمه ,۵00 
۱189-2۰ :161 7و10۱0وط۳ )مها ۵۶ امصیامل .عتصهام تعطونط ما مصوتا0طاه)عصه اصمل 01 هه 

65 027107 09500تاو هو ۵ ۵۶ وقمممرو۲ اصمل ۸1020 .2006 وب رقتصطم‌ا01۵8 220 وب ر2210 ویک وت۲10102 ی ب1622 
.233-17 :(32)3-4 0۱02ووطظ عصهاظ 160امم۸ 24 احمصمت .عصتامتن دتامجوعمهن ۵۶ ومصموماج ۵۶ 00وع0 فص 11 

همه متامماهه تطعدمیل مه اتل‌ننه امتبطلنه‌تهه .و۵۲۵۵ ما مصمتعام) غطمنمع ۵۶ صوتصع‌طمع۱۷ ,2003 ناو رکاهمطمه‌طاه۹ 
.21-۰ .00 .2004 تعاص۱/1 ۱۱0۰۱0۵ معتنتالناه وه 4مطعر که مامتان ممتفمه‌ره 

۷ رد1(15561]2110 ,۷۲,۹۵ عنم م10 مههنم1 مه تاتعمعل حابطه قمع مق مصتاصمام ۵۶ )0ع1ه مط1 .2007 .۲ رلتتع1ه۹ 
۲ ۳۰۲۹1۵7 م1) بصو1 رجهع؟00 رحهوتهن0 ۵۶ رالفه دنا دعمسامفمک؟ مدا مه وعمممتمگ اتود لته 0 
(«تمصحصنه: طوتم‌م۴ 

0 ,0111010007 وبا -ماه/۳ 0 1۳۵2610 رمرم 01 وامعه م1 .2004 وی معط 20 ویک,۷ و002عصقطهز رگ مع۹25 
6 مه:هتاونا۸ رفصعاوتظ .عوع‌تهجمی عممعنمه ومت اقصمتاحصعصز ط مها گم وم‌منلعع۳۵6 .بع1انصه امعم مهمته؟ ۵۶ بونمنان 20 
1- 500 

فم4ص 10م2 ملارمنلهه مه (صتناموه) ملامنافهاواهعه .2002 ویک م1160 220 و متتتتناظ وی مللفطمتام! و.ط مقاطه۹۵92 
157-0۰ :30 طم1اهانهمک ظا«هعی اصقاظ .عاصقام مقحجما صنج صههع‌ها ما عمصهتع1م) وومتو مامرتاناحط 

فطا 1 فمعصه .2003 نکن رهمصناط ۳2 مصه .۱۷ ب21110۷۵ظ ویگایم ره0190۷)نا هه وی۳.۸ ٩۳21010۷2‏ 
٩0166 164: 317-۰‏ عصقاظ .باتصتاهی مه 10م2 منامتاهه وه 140۵0 ص660 اقعطاه ۵۶ فنطفای لمعمحصرمط 

کصا0ععز معط طا ععم‌صجطه آهمنصه‌طمزه هه آممنومامنوودام 0ععب0ص 210 منازمناهة .2003 ویک مقطونا 240 ر.ظ مطعصله 
137-1۰ :39 ممت)ه۱ نوم طا من )صقاظ .عفعتاک مه مها 

صنعع 0۲ فهمهاه مهن اه ۵0و۷۵ هه ماو وم2تقصه ۵ فممتامه لممزومامطام:۱۷]۵ .1999 .۳ رافاعلصنگ 220 ربظ م10107 
-1 :(61)1-2 160080108۷ 4صه ممهمزم ۳۲۵۵0 لفصصتصن وهای مط گم فمرم2 ممم1 ۵ ماج عتازنباه صرح واتتتااقط 
.16 

۵۵ ۱۷۱۵02۵ )ما1 ۵۶ ورومط1۳ .ماج مصق بط تومنعماوعع ومتمصظ قیمع ۵۶ ممتلمیتله۴۷ :1999 ربق م101100[2 
(صولونع۳ 1) .صقن رصقتطام 1 

,001۷1 ومهام0ع۲ مف2انط ماوت 2010 مذارمل92 .2009 ریق متفتاعصاعن) 220 و.م).1 مطلطه‌اتتاهان وی ر56ع0مصن] 
مج لته ۵۶ امصنمژ مهم‌تنمعهد .م0 عماج عمتییل قاصفام متقصهها مضه طاصد‌تمصصح ما مصتامتم فصه 0و 
224-۰ :4 وععممع1م9 ۳101021021 

۰ 1۴ 0116۱حاهاعص تتقط ۵ ومحرمصم 4ص وتقمبه مامانامو صمحصاتصصلهع ۵۶ )م۴116 .2001 یتنا 24 رگ مقته ۲۷ 
117-۰ :1 همعط 12م1010ظ 

معدطاعط ۵۶ ممتالومم‌صدم ههتصصعهه مه اتاتماتاییعن ععمااممه یل ۷۲۵ 7 ج0 ققعتاک 7۷۵۲۵۲ 0۴ ۳1160۲ .1983 وبا.ل بط۲۷/1156 
.377-0 :34 طمتمعوم مسانه‌تهخه تمصیمل صمااهتافنتظ .ععزمعمو متناافوم لهملم۲0 0۶ 

هیناه رفصتامم من 2010 مدماعممفه مرج 2010 ملارومنلهو ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ریق مطم0220ع2ظ 24 .۲ متقوطاظ وگ مطقصوم‌مه0 ۱۷۲22 
۶ عمممم‌گومن لمممتادا )وا مطا ۵۶ ممتعع۳:۵0۵ .عععتاه اتتتج مها سب وزع1۵ ۱۱۵۳ ۵ز9۰۵هگ طاً اهتدم صلها۳0 2۳20 
(صهزکته۳ م1) ,صو رصهزتدظ ۵۶ بزازوهب نون مظ1 .2010 مصیال 28-29 مممعزم9 نینوخ ما ددع۹0 له)ممطصهم۷1۲ه 

-313 :63 مصیطمکم ها عبط تیدام‌عانم2 ععمتاد متامتطاه کصقام م1 2010 52110110 ۵۶ عام۳۴ .2006 وبانلط مظن 200 رگ مطقتا لا 
320 

مجح ممتامعتت متام ۵۶۴ ۳6۵۲ .2014 ٩.0.‏ ۱۷۵۵052۷ 20 وب رتم920 ریگ متطفله‌مطن رگ مصتصحطوظ ری م2206 
.صرح [تاظ صا رها هکز۳۵2) مات تمه م10۴2 ۵۶ آنهم 07اه ۶ ۱۵10 ۵0۷6)امدتان هم 16۲01126۲ عم 010۳0 
(تقصصصصاگ حطفتعمط طز< صهتوت۳۵ م1) ,187-194 :(702 ومممع90 وم صا وموومه لماممممتظ۴۳ 
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نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۵ 0 09۲۸۵۱ 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص ۱۹۵-۲۰۹ 0 195-9 .0 ,2020 ۵۲ و۵2٩‏ و12 ,۱۷۵۲ 


۲ 8 0۵۵۵۵۲۲۵61005 ۸00 2۱۱0۲۱۲6 20 واه میا وفماه )۱۳۳۵۵۵۵ 0۴ ۳۲16۵6۵۵ 
۲ 29)2ظ (ب 710/60۵ 66۵/۵7۲۵ ۷۲۱۱۱۵۲ ۳۲۵۵۱ 0۴ ۲۲۵216 ۲۵۲۵۵۵ 0۷02۵110۲ 200 
۵ )۱۱۵۵۵ 9)20ز «1 


۲ ,۱۷۲ 200 1۵۱۱۸۵۱۵۸0۲۰ ۷۲۰۸۰ 
23-02-89 :1)060 وان 
22-09-09 :۸6060۲60 
۶ محمتاحاجمعصمع 2010 521107110 4ص وامبه۱ فععتاه مامت ۵۲ ق۳16۵ .2020 و مطع۳۵۲۵22۵0 240 و۸ وطهتحطاتفک 
.عمتجم متافصصتاه صداوزه صا عدبتااته صفاعوظ مد ۲۵6۵ ۵م۵1ج) ]علانمه لنه<10 ۵۶ داتفا عمهع10 ناهن مه طتاصهتان 
1202(:195-۰ ۵۵۲066010217۰ 0۶ فتاه[ 


ار ۱۱۱۱۱۹۰۱۱۵۵ 


,عصتع01 صهل‌صنطاه مه عبت 0عتع0زععهم ود طمنطن فممنوع لهمزممتاماناه فصه لهعنم۲۵ ۵۶ وم 2 و1 )ع1نظ ۲۵۲۵۵6 
۶ ممصموهاه صرح ولامد تممهز ص ۷۱۵۱0 هن روهعهعون 24 ومووماه لهاممصصممتصه ما ممصهاواومر رزاتزواه مصتلآنیامام۲ 
اهمزهممطم مه ماهز0۵۲ 120۲ قدرح ووعتاو )ینمی طا فقابافع واصقام 6۵ ماج عاطامانهه ۵۶ تصتمصصیح ام .2010 مل8فنااهر 
2۴ 10۱ م0هاتامنممع فصمت)تلجمن ففمی همه میا واصعاظ اصقام مط طا فمعصفطه لهمزعمامذونودامر 20 
کیامتتهتا هه صا لمع کصقام مد ومجمحححمط کصقاظ .عتقفنه صرح ف0مج مصتحصه وج طمناه فممتانامو متصمعته اطهله7۷ 
متامتاه مه عتامتها مه 60ا60زداناه عتصقام ها وعووعع۳۵م آهمتصعطل‌مزه فصه لهمنعمامندوطم ۶ توصمصبنه ه مصامعگه 7۷25 
۲عصصصبنط ۵۶ ممتاهلناوه؟ عط) مد ومهمزمتاندم طم‌نط رقتماهنوه۲ لمع کصقام میاه مهم ور رهو) 2010 ۹۵110/116 .5069565 
له صلها0۲0 رع126 فافعطاصردم)مدامر عط 60وهممص1 )م۱۱ مد 2010 مذارم۹21 ۵۶ عوبا مط .عاصهام صا مهب آهمنه1010ووطه ۵0۶ 
طاصحتمصصع هه ماقصم1. .عممتاتصمن فوهاه بطهمیه تمعلصن زاوطاممعماصن قع1۱ مه فا۲۵۵ رقاهمطو گ۵ تصعنجمه تقمناه 
۵۵۵ 13 هطژهن0ع۲ فامهه۳ن فتاه نمی متس 0 ۵۶ مداد کمهععلنل ما م2 منارن211ه طا71 امعصصاهع 
صقام فطا ۵۶ تعاافحظط بل ۵0۶ 


۷۲2۸6۲۱2۱5 20۱0 5 


۶ ععصمباالما مطا تعصنا دنه صمافوظ )م(انجط اتمد0؟ ۵۶ فاتدط 1۵006۲ باتلمتن فصه زاتلصدین فطا مافبلویه و1 
کنامه وج )م60۵0 مه )زمره ۶۱610 2 رم‌امصصتاه موز ما فمتامامهمهمم 2010 م1رمناو هه ولع16۷ ووعه امامت 
عاتتافما طممهفمک امسانه‌تهه مطا اه فممتای‌نامع؟ معبطا طاز مهنوع0 م۵۱ ع۱66مرصرمی 260نصدرمل‌صهع ه مه 92860 )ماه 
م06۲6 85 20 65 ,45) ]م۱ صتقدط قه 16۷۵15 ممت2ع1:11 عععظ) 060بمصا فامم‌طصاهع:1 .2017 تنل بانوهبتمنا [2200 0۶ 
۰ (2۷۲ 3 24 1.5 ,0.75 ,0) 187618 تام صا م2 منارمناهه فصتل‌تتامصة ماج میاه قح (طتعدمری ۱610 ۵۶ 010تصناط 
عنام ع/ه ربتااتای‌ون باق بت رام مهتم دنا ,همه متلرمتاهه .م1 800ع0نفصمن ‏ فه ممناه‌نامم2 
هماع اهبامه حز مها ماماتتامعما رماع 2010 صا تممای مامابتامعصد رطا مهبم مصتقامتم منت رععاهتلبزطمماتوم 
صرح ۲۵۲6۵۱5 0۶ تافص طمتوه‌وم۳! عطا صا کمتاواهامممهه اتلمیان مهمنم؟ ۵۶ اممممم‌تیاوهع] ,0عتناقحعمه هتع۱۷ طفه 20 
۵۰ 1 12206 10۷166 فلاط طد۳ روتوم و2 وصهاه‌ممف۴! 


1۸60910165 210 ۵۵ 


اقصه رت رام 1۵:286 بل هه . وعمممعلن. اصه‌تکتصوزه ‏ ۵0فنهه . ووعتاه. تطهنمی . بقطا ‏ 0عل2ع ۵7‏ وااناوی۴ 

ح تحار مامانامعصا 4صه تصمعتعامل 2610 صا وهای ماماتتامعصد رصتفامتم مهبم رقماهتطمطانهم ماماباامو ماه رراتازطتاومونه 
۵۵۲ 110162869 95عتاک اطعنمرنز لوبها ممصهه‌نصهزه 59۵ اه طوج مه مه 1۵۷61 ممصهمنصونه ۱۶۸ 2 اصوع 0606 هتاتام9 
7 060۲62508 هه )ههع0606۲۵ آمتنامه ها تحار عامابتاه‌فصا قمع غصعمتع0ع 2010 صا تعحای مامانتامعضد رعاهتلزطن‌هاتع قامانتامو 
تماق بوبل چم 2010 م21101و ۵۶ )معلو م1۳ ,وج صرح تفای مه رصتفامتم ماه ,نآزا تادهعت تماقجظط توت و۱۷1۵ ۲۵۲2۵26 
4۵ 2 06001826001 2010 صا تعط1؟ مامابتامعصد مه تمحای منت رصتهامج منت روماهتلوممطانه مامانتامو ماه راتازط تاومون 
۰ 5۵ 21 اصهم)اصع۱و ۷۵۲۵ ]جمعهام0 اهتانمط ما تمجای واماتتا0عصد مه ۷۱۵10 وعع107 بل وم قصع [و1۵7 ممصهعتصمزه 
2۲ ,11651011107 امه ول ره 102226 ول مم مه مناروملل2و مه فوماه تطبامیل ۵ فاهعلله ممتام‌هتعاصا مط[" 
یامه صا تفای ماطایتامعصا فصه )حمععاع 2010 صا تعطای مامابتامع رتعطای یی رصتمامم فتاه روع26ت دنو ماطاناامو 
تعالوصه بل ر(اعط 012.34 ۱۷۱۵۱4 مععهد بو م۱ اما بوتاتمهواميی 19۵ مج صعمتکتمع‌نه مهس صوع‌تمامه 
3 0۶ 20108مناوجه مه حمجعتد اب صم 0مصتهاهان م۳۵ (40.799۵) بای مهبتن مضه (68.850) انا 1اومعن0 
۵ (18.9390) صاهما0۳0 هنن مضه (13.:8190) وعا2وطمحایه مامانتامو تمه )ومطونط م1۳ .عتصمصصاهع0 2010 521101110 


۱۳۱۱۹۱ 
(وم.[21ع00)60 35 1 م1۱92 1تق مصصصصو‌طم۱ :01مصر تمطنتظ فص مممروعهن) -۳) 
9 2 1-۱( 


اثر تنش خشکی و سالیسیلیک اسید بر صفات کمّی و کیفی علوفه ارزن دم‌روباهی... ‏ ۲۰۹ 


6 105006011۷01۷۰ ,20 52110710 0۳۷ 1.5 امتاههع 4ج 200 ملامنلهه ۳۷۲ 1.5 < صمتعصعا مقصمقصا حصم 0عصتقهاها۵ 
۵ (81.5116۵) 060612006 لوبامص ص تعطای ماماتامعصد قمع (41.3160) تصهععامه 2010 صر تماق قاماتامعطا )ععطونط 
٩21107116 07‏ ابامط)1 فصمتنجمم وومای امامت متوهو میا 7۵0رموها0 


(9 
۶ کاتهتا نتوین لمع وطتصهتن عطا جم فقماو تطهنمی ۵۶ ]دمحا 207696 فطا کصمومت۲۵۵ ناد فنط) ۵۶ والنافع1 مطز" 
همه تطهمی 0۶ وامعلله مطا هماقانل‌مصظ صا ما۲۵ 1۷۵ازومم 2 فقط 2010 منامناهه ۵۶ ممتاهءناممظ ,صمافظ )16انصظ 10:21 
007 1۱1۱60 متبتاوزمجط مراد8 ۵۶ ممتامع 1۳ تقطا 60ووعتمه وه هه رم۲عم1عتعط1. ,ع۲۵۳2۵ باتلمتن مه راتاصفتان 11۳1010۷65 
ص 6مصرمصصز۵)0ج مامامعتعع0 بتلمیای مه باتاممین ممبلميم مهم تماهاناوع؟ طا«مع وه 2010 منارمنامه ۷۲ظ 5 ممارهتمو 20 
صم مه متامصاه صفاول؛ 


مامت رتماماناوه: امن روطتلزطاتامءع1۱ تعامج ردنا رصتهامزج ون رای اصهععع0 ۸۵10 :1۵۲۷۷۵۲۵۹ 
1021۳68 


